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Eines der giftigsten Metalle ist besonders in seinen 15slichen Ver- 
bindungen das Barium. Jedoch sind bisher wenig relativ tSdliche 
Vergiftungsf~lle mit Bariumsalzen vorgekommen. Es mag dies darin 

�9 seine Ursache haben, dal3 die giftige Eigenschaft der Bariumsalze in 
Laienkreisen so gut wie gar nieht bekannt ist, und dab ihre Verwendung 
im Haushalt  und Gewerbe nur gering ist. Ende der achtziger J a h r e  
gewann das Chlorbarium eine gewisse Bedeutung bei der Herstellung 
des Rohrzuckers, wurde aber sparer wegen seiner Giftigkeit durch 
Strontium ersetzt. Man benutzte es ferner zur Verhfitung des Kessel- 
steins, t teute  noeh finder das Bariumcarbonat als Ratten- und M~use- 
vergiftungsmittel, das Schwefelbarium als Enthaarungsmittel,  das 
salpetersaure Barium als Grfinfeuer: Kasseler Grfin, das Bariumsulfat 
als PermanentweiB zur F~lsehung des Bleiwei~ Verwendung. Mit 
letzterem wurde besonders im Weltkrieg, da es wegen seiner Un- 
15sliehkeit so gut wie ungfftig ist, das Mehl gestreckt. Bariumsulfat 
kommt als Sehwerspat, Bariumearbonat als Witherit  in der Natur  vor. 

Wie gesagt, gehSren die Vergiftungen mit  Bariumsalzen zu den 
Seltenheiten. Kober~ 1) gab 1906 die Zahl der medizinisch bekannt ge- 
wordenen F~lle als 30 an. Veffasser konnte in der ihm zur Verffigung 
stehenden Literatur nur 22 F~lle mit tSdliehem Ausgang ermittetn. 
9 F~lle beruhten auf Vergiftung dureh Chlorbarium, 6 dureh Barium- 
carbonat, 4 dureh salpetersaures Barium, 2 durch Sehwefelbarium 
und 1 Fall durch Bariumacetat. 

Im folgenden will ieh fiber einige noch nicht bekannte Falle yon 
Bariumvergiftung berichten und sie mit den bisher mitgeteilten in 
krimineller, sowie klinischer Hinsicht vergleichen. Aul3erdem habe ich 
mir zur Aufgabe gestellt, das Symptomenbild der Vergfftung mit :Ba- 
rium genauer zu analysieren, insbesondere auf seine Ubereinstimmung 
mit dem von Pharmakologen angestellten Tierexperiment zu priifen. 
Dabei habe ieh die versehiedenen Bariumsalze, wie Chlorbarium, 
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Bar iumsu l fa t  usw. ohne Bedenken zur Be t rach tung  herangezogen u n d  
als e inander  ~quivalent  behandel t ,  da  sie sich n u r  durch ihre verschie- 
dene LSslichkeit,  die im Organismus n u r  eine mehr oder minder  schneUe 
Resorpt ion  bedingt ,  unterscheiden.  Es wird deshalb ~Sfters ganz alI- 
gemein yon  der Wi rkung  des , ,Bariums" die Rede sein. - -  

I n  den  im Nachstehenden,  auf Grund  der mir  yon  der Staa tsan-  
waltschaft  Leipzig u n d  P lauen  i. V. in  dankenswer ter  Weise iiber- 
lassenen Akten ,  mi tgete i l ten  F~llen handel~ es sich einerseits u m  eine 
tSdliche Vergif tung yon  Vater  u n d  Sohn mi t  Chlorbarium, anderer-  
seits u m  eine solche mi t  Bar iumcarbona t .  

�9 c,'isten Fal~ hatte die zweite ~rau des 45 Jahre alten Kaufmanns Ku. aus B. 
- -  der nach Scheidung yon seiner ersten l~rau deren Schwester geheiratet hattd - -  
zwei gleiehgrofle Torten zusammen aus einem P~nd  Kartoffelmehl, 5 Eiern, 9.0 g 
Zucker, einem Backpulver und etwas CitronenSl gebacken. Sie selbst kostete 
weder yore Teig noch yore fertigen Kuchen. Nach 3 Tagen kam Ku. mit seiner Frau 
nach L. Dort traf er sich mit seinem 15ji~hrigen Sohn aus erster Ehe an drittem 
Ort und aB mit ibm eine der Torten auf. ])er Yater nahm ein Viertel, der Sohn drei- 
viertel des Geb~cks zu sich. Nach 11/2 Stunde stellte sich bei beiden ~_~belkeit, hef- 
tiges Erbreehen und Durchfiille ein, bei dem Vater mit solcher Heftiglreit, dal] er 
sieh nicht, wie verabredet, mit seiner Frau in einem Hotel treffen konnte, sondern 
bei einer bekannten Familie blieb. Der Sohn ging, um seine Stiefmutter zu benach. 
riehtigen. Nach 4 Stunden begannen sich bei dem Vater I2ihmungen zu entwiekeln, 
und zwar yon den Beinen aufwRrts, so dal~ er ins Bett getragen werden muflte. 
Eine Stunde sparer konnte er die H~nde nicht mehr bewegen. 10 Stunden nach 
Einnehmen des Giftes begann die Sprache undeutlich zu werden. Atemnot bestand 
nicht, jedoch hatte er etwas Auswurf, den er nicht selbst yon sich geben konnte, 
sondern der ihm mit einem Tuch aus der ]Hundh~hle gewischt werden mul]te. Der 
l~ann starb nach ca. 18 Stunden. - -  Der Sohn hatte nach 5 Stunden noch miihsam 
in die Wohnung yon Ku. erster Frau, seiner Mutter, gehen kSnnen. Dor~ erbrach 
er nochmats und hatte Durchf~lle. In schneUer Aufeinandeffolge steUten sich dann 
bei ihm L~ihmungen yon unten nach aufw~rts ein, so dab er schlieBlich v~llig be- 
wegungsunf~thig yore Kopf bis zu Fiil~en war und nicht mehr sprechen konnte. 
Nach 12 Stunden trat der Tod ein. Bei Vater und Sohn blieb das Sensorium frei, 
Kr~mpfe w'arden nicht beobachtet. 

Die gerichtllche Sektion des Ku. sen. und jun., die naeh 2 Tagen erfolgte, ergab 
kurz zusammengefaBt folgendes: 

Ku.  sen: ]:)as Herz befand sieh nieht in zusammengezogenem Zustand; alle 
vier Kammern enthielten fliissiges Blur in reiehlieher Menge. Ver~nderungen an 
der.Innenwand des Herzens und des Herzbeutels wurden nicht festgestellt. Die 
aufgeblghten, blutreichen Lungen zeigten an der Basis der rechten Lunge dioht 
unter dem Lungenfell vereinzette tdeine Blutaustritte und im rechten Unterlappen 
scharfumsehriebene, dunlde, nieht lufthaltige Herde yon Erbs- bis KirschgrSl]e. 
Die Sehleimhaut der LuftrShre war in ihrem unteren Teil und ihren Verzweigungen 
lebhaft gerStet und mit sehaumig, blutiggelbem Sehleim bedeekt. Starke Blut- 
fiille war in Leber, Milz und Nieren vorhanden. ])as Gewebe der Bauehsl3eichel- 
driise war lebhaft gerStet, die Blase lest zusammengezogen, ihre Schleimhaut, 
sowie die des L~Iierenbeckens und des Harnleiters, gerStet. In ihr land sieh eine ge- 
tinge Menge trtiben Urins. Der Magen, dessen Schleimhaut geschwollen und am 
PfSrtner gerStet war, enthielt 500 ecru Fliissigkeit yon gelbbrgunlieher Farbe; 
ebenso enthielten Teile des ZwSlffingerdarms und des Dtinndarms, der s0nst leer 
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gehmden wurde, blutigrotbraun gef~rbte, schleimige Massen und zeig~en bier an 
der Schleimtmut Schwellung, l~ tung  und feinste Ekchymosen. lan Dickdarm land 

~sich spiirlich brScklicher Kot, nut die unteren Teile der Schleimhaut waren gerStet. 
Die Serosa des Diinndarms war im allgemeinen rStlich, nur die obersten 90cm dunkel- 
rot gefiirbt. Das Bauchfell zeigte sonst spiegelnden Glanz. Blutreichtum des Ge- 
hirns. Zahlreiche feinste kleine Blutaustritte in der wei/]en Substanz. 

Ku~ ~um: Das Herz zeigte einen fast gleichen Befund wie bei Ku. sen. Auch 
hier land sich das Blur in fliissigem Zustand. In  den blutreichen Lungen fanden 
sich ebenfalls unter dem Lungenfell vereinzelte feinste Blutaustritte und im unteren 
Unterlappen dunkle, scharfumsehriebene, dicht gedr~ngte, nicht lufthaltige Herde 
yon durchschnittlich ErbsengrSl]e. Die Schleimhaut der Luftr6hre war, wenn auch 
im geringem M_aBe, gerStet. Auch land sich in dem linken Hauptast starkblutig ge- 
f~rbter Schleim. Im Kehlkopf war eine geringe Menge schaumiger l~liissig- 
keit. Starke Blut~ille in Leber, Milz, Niere, B~uchspeichel. und innerer Brust. 
driise. Schwache RStung der Blase, des Nierenbeckens und Harnleiters. In  der 
Blase wenige Tropfen flockig getriibten Urins. Der Magen, dessen Schleimhaut 
wenig geschwollen und am Blindsack nut leich~ geri~tet war, euthielt 260 ccm einer 
gelbbraun triiben Fliissigkeit, der Kartoffelbrocken und andere Gemiisestiicken 
beigemengt waren. Dem d ie  Schleimhaut des M~gens bedeckenden Schlehn 
waren feinste Partikelchen beigemischt. Der ZwSlffingerdarm und der obere Tell 

�9 des Diinndarms zeigten keine auffallenden Veri~nderungen, wie sie auch normalen 
Inhalt enthielten; nut im letzten Yle~er war die Schleimhaut rot his dunkelrot 
und der Inhalt blutig ge~rbt.  I~'ur die Serosa des im kleinen Becken befiudtichen 
Diinndarms war dunkelrot gef~rbt, sonst blal3rot, das BauchfeU glatt  und gl~n- 
zend. Blutreichtum des Gehirns und zahlreiche kle./ne, feinste Blutaustritte in die 
weiBe Substanz. 

Die chemlsc~ UnSersuchung im Falle Ku sen. und ]un. land im physiologisch- 
chemischen Institut der Universitgt Leipzig statt. Neben den Leichenteilen warden 
Kuchen, YIarmela~le, Kartoffelmehl und Backpulver untersucht. Zu dem Zweck 
wurden die Untersuchungsobjekte mit Chlor zerstSrt, im Filtrate mit 15slioher 
SchwefeI~ure ein ~iederschlag erzeugt und dieser auf seine Identit~t als Barium 
spektroskopisch gepriift. Bei l~Iarmelade, l~ehl und Backpulver blieben die Unter- 
suchungen ergebnislos, w~hrend sich fiir den Kuchen ein Gehalt yon 3,65% Barium 
bestimmen liel], berechnet als Chlorbarium. Die Annahme, da/~ das Gift als Chlor- 
barium in dem Kuchen vorhanden war, ergab sich daraus, dab einige, vorsiohtig 
herausgenommene, weiBe K/~rnchen sowohl auf Barium (Schwefels~ure) als auf 
Chlor (Sflbernitrat) reagierten. 

I n  dem zweiten mitzu te f l enden  Vergi]tungs/all ha nde l t  es sich u m  
eine fahrli~ssige TStung  mi t  B a r i u m c a r b o n a t .  

Am 9. XL 20. kochte die Frau des Oberb~ckers Ko. in Oe. fiir ihre l~amilie 
zum Mittagessen sogenannte St~rkeklSl]e aus 5 pfund gekochten Kartoffeln und 
etwas Kartoffelmehl. Zur Bindung setzte sie dem Teig den Inhalt yon 3 P~ckchen 
des S~rkemittels ,,St~rk-So" zu, das zum St~rken yon Pl~ttw~che bestimmt war, 
in der l~einung, dal] es etwas ~hnliches wie Kartoffelst~rke und nicht gesundheits- 
sch~dlich sei. Von dem Teig kochte sie zun~chst einen Tell flit die Kinder und sich, 
der belm Kochen zerfiel. Sie fiigte deshalb dem iibrigen Teig (~/~ des ganzen) noch 
etwas Weizenmehl bei und kochte daraus sechs K18~e fiir ihren Mann. Sie brachte 
ibm das Essen mittags 1 Uhr an seine Arbeitsst~tte, wo er die sechs Kliil]e ver- 
zehrte. Nach 2 Stunden liberk~m ihn ~ e l k e i t ,  gegen die er reichlioh Baldrian- 
tropfen nahm. Als er nach 5 Stunden nach Hause kern, klagte er fiber starke Leib- 
schmerzen und erbrach mehrmals. Seine ~rau und eine Tochter hatten nut wenig 



t~ber die Wirkung der Bariumsalze auf den menschlichen Organismus. 525 

yon den Kl~l~en gegessen und erbraehen nieht, w~iJarend die iibrigen zwei Kinder 
sofort nach Genul] mehrmals heitig erbracheIL Den l~ann befiel sodann ein grol]es 
Schwgchegeftihl, so dall er sich ins Bert legen muBte. Erst gegen 10 Uhr abends 
liel3 er einen ArLt holen, der bei seiner Ankimft den Mann an Armen und Beinen 
gel~hmt voffand. Auch das Oesicht war bereits der Starre veffallen. Besonders 
klagte Pat. iiber Schwere im Oenick nnd konnte nach kurzer Zeit den Kopf nicht 
mehr bewegen. Doch konnte er noch sprechen und war bei vollem Bewul]tsein. 
Der Arzt nahm eine griindliche l~agensptilung vor. Nach 13 Stnnden trat  der Tod 
ein. ; 

Die geri~liche ErsHnu~ 1 der f_~ich~ des Ko. land am n~chsten Tage vor- 
mittags start  and ergab als wiehtigstes folgenden Befund: 

Bet After war weir geiSffnet, und es ttol] ans ihm beim Wenden der Leiche eine 
geringe Menge gelblich gef~rbter Fltissigkeit. ])as Herz befand sieh in sehlaffem 
Zustand, rechter Vorhof nnd reehte Kammer waren leer, wghrend sich im linken 
Vorhof und der linken Kammer eine geringe ~enge fltissigen Blutes vorfand. Die 
Innenwand war in normalem Zustand. Die zusammengefallenen Lungen zeigten 
keine besondere Blutfiille nnd waren ohne abnormen Befund. Im Magen befand 
sich auf der ger~teten, mit zahlreiehen, hanfkorngrol]en, braunschwarzen Blutungen 
tiber und tiber bedeckten Schleimhaut wenig blutiger Sehleim. Der ZwSlffinger- 
darm enthielt reichlich dickfltissige, dunkelbraunrote ~ltissigkeit und war an seiner 
graublaurStlichen Schleimhaut mit steeknadelkopfgroBen Blutungen iibers~t. Auf 
der graubraunen Sehleimhaut des Dtinn- und Diekdarms land sich z~her, grau- 
brauner Sehleim. Die Sehleimhaut des Mastdarms war blaBrStlich und yon grau- 
gelblichem Schleim bedeekt. Starke Gef~Bftillung land sich am ganzen Darmkanal. 
Die Serosa des Magens war graugelb, glatt nnd gl~nzend, die des Diinndarms yon 
teils grauroter, teils dunkelblauroter Farbe, glatt und gL~nzend, das Bauchiell yon 
spiegeindem Glanz. Aul]erdem land sieh Blutreichtum der weiehen Hirnh~ute und 
des Gehirns, das nach Aceton roch und zahlreiehe kleine, leicht abspiilb~xe Blut- 
puukte auf seiner Schnittfl~che hervortreten liel]. Das Blut wurde tiberall in 
fltissigem Znstand gefunden. 

Die chem/~che U~er~cl~u~ des St~rkemittels und der Leichenteile des Ko. 
wurde im gerichtlieh-medizinischen Institut der Universitgt Leipzig vorgenommen, 
und es wurde Bariumcarbonat sowohl in dem Prgt~ra t  als an der Leiehe festge- 
stellt. ~gheres tiber die l~enge dieses Bariumsalzes in den verschiedenen Unter- 
suchungsobjekten, ebenso tiber die Art des angewendeten Untersuehnngsverfahrens 
wurde in dem betreffenden Gutachten nicht mitgeteilt, so dal] sieh keine Schltisse 
ziehen liel]en auf die ~enge des Gfftes, die dem Ko. einverleibt wurden. Es gelang 
jedoch jetzt noch, obwohl das Pr~parat infolge Freigabe der guten Stgrke nach dem 
Krieg fast ganz ans dem Handel verschwunden ist, in einem Geseh~f~ in Leipzig 
ein P~ckchen des besagten Stgrkemittels ,,St~rk-So" zu erhalten, das sich in Ver- 
packung sowie im HersteUungsvermerk ,,Januar 1917" mit dem, in den Oerichts- 
akten befindlichen, leeren P~ckchen als voUkommen identisch erwies. Es wurde 
deshalb zur ~eststellung der in dem Pr~parat anwesenden Menge yon Barium- 
carbonat verwendet. Stgrke konnte nieht einmal in Spuren nachgewiesen werden. 
Zur Feststellung, ob organische Substauzen in dem Pr~parat enthalten seien, wurde 
ein Tell veraseht. Sehw~rzung und Aufgltihen best~tigten die Vermuhmg. Zugleich 
machte sich bei dem Verbrennen ein hornartiger Gerueh bemerkbar, wie er beim 
Verbrennen yon Haaren aufzutreten pfleg~. Durch Aufl~sen in Salzs~ure und 
~herfiihren in Bariumsulfat wurde die Quantit~t des in dem Pr~parat enthaltenen 
Bariums bestimmt, die nach Umreehnung ftir Bariumcarbonat ca. 75~ betrug. 
Da ein Pgckehen 20 g wog, entspricht dies einer Menge yon ca. 15 g Barium- 
carbonat. 
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In allen drei F~llen stehen als erste Symptome der Vergi]tunq Er- 
brechen und Durch/all im Vordergrund, wie sie aueh nach den anderen 
vorliegenden Mitteilungen fiir Vergiftungsf~tlle mit Bariumsalzen ty- 
piseh sind. Das Erbrechen ist zum Tell als eine Selbsthilfe des mensch 
lichen Organismus zu betrachten, indem er so einen groBen Tell der 
einverleibten Gfftmenge, soweit sie noch nicht resorbiert ist, wieder ent- 
fernt. Es leuchtet demnach ein, dab es nicht ohne Bedeutung ist, wie 
gro/~e Zeitspanne verl~uft, bis das erste Erbrechen einsetzt. Meist 
lai]t es nicht lange auf sich warren, und so brachte es aueh in dem Falle 
Ko. den anderen Familiengliedern Erleichterung und bewahrte sie vor 
sehwerer Erkrankung. Da jedoch der "Cater erst nach ftinf Stunden 
erbrach, war bis dahin vermutlich ein gro~er Tell des Giftes yon dem 
Daxm resorbiert worden, und es kam zum tSdliehen Ausgang. Einen 
in diesem Punkte ganz analogen Fall beriehtet Reinke 1) aus dem Jahre 
1878, wo sich eine Familie durch Genul3 einer Bariumcarbonat ent- 
haltenden Sandtorte vergiftete. Aueh hier starb nur der Vater, der 
erst nach mehreren Stunden erbrach, w~hrend die anderen Familien- 
glieder durch baldiges Erbrechen nur yon leichten StSrungen im All- 
gemeinbefinden, besonders allgemeinem Schwachegefiihl, befallen wurden. 
Auch im Falle Ku. trat  Erbrechen erst nach zwei Stunden ein, und 
man daft wohl annehmen, da~ yon dem leieht 15slichen Chlorbarium bis 
dahin schon ein betrachtlicher Tell resorbiert wurde. Frfihzeitiges Er- 
breehen verhiitet also die Resorption der gesamten aufgenommenen 
Giftmenge. Mit besonders in die Augen springender Deutlichkeit geht 
dies aus dem Versuch Barys 3) hervor, der einer Katze 0,48 gr 
Chlorbarium pro Kg. reichte, eine Dosis, die geniigt, um, subcutan 
appliziert, 26 Katzen zu tSten. Sie erbrach den grSI]ten Tell, und yon 
den StSrungen des Allgemeinbefindens waren nur vermehrte Stfihle 
vorhanden. 

Bekanntlich wird jedes Erbreehen dutch Reizung des Breehzen- 
trums in dem verliingerten Mark ausgelSst, sei es direkt, sei es reflek- 
torisch dureh Leitung des Vagus. In unserem Falle handelt es sich 
wahrseheinlich um reflektorisehe AuslSsung in~olge des starken Reizes, 
den die Entziindung des Magendarmkanal hervorruft. Es li~Bt sich 
wohl nun annehmen, dab die Reaktionsempfindlichkeit individuell 
verschieden ist, sodai] gegebenen~alls erst eine welter fortgeschrittene 
Entziindung, ein grSBerer Reiz zum Erbrechen fiihrt. Hierffir spricht 
besonders de r  Umstand, dab es in beiden F~llen, Reinke und Ko., 
gerade mannliche Individuen waren, die sparer erbrachen, deren Re- 
flexerregbarkeit gegeniiber weiblichen im allgemeinen ftir geringer 
gelten kann. 

Die Durch/~ille stellen sich sehr bald und rnit grol~er Heftigkeit 
ein. Husemann 4) spricht bei seinen Versuchen an Kaninchen yon 
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,,violenten Def~kationen", die stundenlang anhalten, sodaB sieh au/ 
dem Operationstisch Berge yon halbfliissigen, halbfesten Kotmassen 
anh~ufen. Bo'hm 5) beobachtete dureh die Bauchdecken die lebhaften 
Bewegungen der Darmsehlingen und vernahm das gurrende Ger~usch 
der im Darm bin- und hergeschobenen Gase. Husemann 4) sowie Bary a) 
bezeugen, dab die Duretff~lle bei ihren Versuchen an Warmbliitem 
stets auftraten, gleichgqiltig, ob sie die Gaben yon Bariumsalzen intra- 
ven6s, subeutan oder stomaehal verabreiehten, und zwar erM~irt Barya), 
da6 die Durehf~lle das erste sichtbare und konstanteste Symptom 
waren, die bei keinem Untersuehungsobjekt fehlten. Die Ursaehe fiir 
die heftigen Darmentleerungen ist in einer gesteigergen Darmperistal- 
tik zu suchen, die yon den resorbierten Bariumsa]zen ausgel6st wird. 
Man kann sie nicht mit einer normalen Peristaltik vergleichen, denn 
die Bewegungen des Darmes zeigen einen sehr unregelm~Bigen, dis- 
kontinuierlichen Charakter. Bary a) beschreibt den Vorgang in an- 
schaulicher Weise bei seinen Versuchen an einer laparotomierten Katze 
im W~rmekasten. ,,W~hrend sich der iibrige Darm ganz ruhig ver- 
hielt, hob sich eine Darmschlinge pl6tzlieh hoeh empor, verblieb einen 
Moment auf soleher H6he, um dann wieder herabzufallen und durch 
eine andere, nieht immer benachbarte Sehlinge vertreten zu werden. 
])ann mit immer rascherem Tempo hob sich bald diese, bald jene SehIinge 
empor; endlieh war der Darm yon den heftigsten Bewegungen ergriffen. 
Mitunter kam e s  aueh zu Invaginationen, die sich bald wieder 
16sten." 

Eine strittige Frage ist, ob das Barium an der Muskulatur des 
Darmes direkt oder an den dieselben beherrsehenden Nerven angreift. 
W~hrend SchedeI s) durch Versuche feststellen konnte, dal] Atropin, 
das bekanntlich die peripheren Darmbewegungsnerven l~hmt, die Wir- 
kung des Chlorbariums vollst~ndig aufhob, und deshalb, zu der An- 
sicht kam, dab das Barium auf die peripheren, in den Darmwandungen 
gelegenen, motorisehen Apparate reizend einwirke, land Bary, dab 
die durch Chlorbarium ausgel6sten heftigen Darmbewegungen dureh 
groBe Atropingaben nicht vollkommen zum Stillstand gebracht werden 
konnten, wenn auch eine gewisse Beeinflussung dureh Atropin nicht 
zu leugnen war. Dureh seine weiteren Versuche am isolierten, durch- 
strSmten Katzendarm kam er zu dem SehluB, daB die Reizung der Mus- 
kulatur selbst die der motorischen Ganglien iiberwiege. Aueh Magnus') 
untersuchte die Wirkung des Chlorbariums am iiberlebenden Katzendarm 
und land, dab das Gift peripher vom Auerbachschen Plexus (Plexus myen- 
tericus) angreift und hSchstwahrscheinlieh seine Wirkung direkt auf 
die glatte Muskulatur des Darmes entfaltet. Dabei bleibt es jedoeh 
unentschieden, ob die Leitung dureh das in der glatten Muskulatur 
gelegene Nervennetz oder yon Muskelzelle zu Muskelzelle stattfindet. 
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DaB eine direkte Reizung der Muskulatur nicht yon der Hand zu weisen 
ist, ergibt sich aus dem Untersuchungsresultat yon Koberts), der nach- 
wies, dab die gef~Bverengende Wirkung m a u f  die an anderer SteUe 
noch n~her einzugehen ist - -  eine rein muskul~re ist, sowie aus den 
Versuchen yon _~ranzg), der dutch Einlegen von mit Chlorbarium 
getr~nkten Streifen in den Halskanal der Geb~rmutter ihr~ glatte 
Muskulatur zu Wehen anregen konnte. Erw~hnt sei auch, das 2chedel 6) 
und Bary a) die yore Zentralnervensystem unabh~ugige Wirkung des 
Bariums auf die Muskulatur des Herzens beweisen konnten. 

Von nicht geringer Bedeutung fiir die Klinlk der Bariumvergiftung 
ist die Wirkung des Giftes auf das Zentralnervensystem, die sich durch 
das F, intreten yon Muske~chwache und #_~ihmungen kundgibt. Die 
Muskelschw~che geht den L~hmungen voraus und ist besonders bei 
leichterer Erkrankung in der Rekonvaleszenz eine langanhaltende Er- 
seheinung - -  [ReinkeZ)] -- .  Von L~hmungserscheinungen wird in der 
Literatur  in 10 der 13 ausffihrlicher mitgeteilten F~llen berichtet, die 
yon Reinke 2) als aufsteigend yon d e n  unteren Extremit~ten beobachtet  
wurden. Lazjardel0), der einen Patienten infolge Arzneiverweehselung 
dutch Vergiftung mit Bariumacetat verlor, nahm selbst von jener 
Misehung, erkrankte ebenfalls und berichtet: Naeh acht Stunden be- 
gannen sich L~hmungen zu entwickeln, erst an der linken Hand und 
dem Vorderarm, dann den Beinen, den i~uskeln des Rumpfes, yon unten 
nach oben bis zum Hals fortschreitend, sodaB Lagarde sieh nicht be- 
wegen, dann nicht husten, r~uspern, nieht tier atmen und nur schwer 
sprechen konnte. Nach 24 Stunden fingen die L~hmungen an zu weichen, 
in derselben Reihenfolge, wie sie erschienen waren. Sie verschwanden 
vollstandig nach 48 Stunden. 

Es zeigten also die Beobaehtungen am Menschen nicht iiberein- 
stimmend den Typus der yon unten aufsteigenden L~hmungen, wie 
er im Tierexperiment regelmg$ig gefunden wurde, sondem es stehen 
sich die Berichte Lagardes und Reinkes gegeniiber, yon denen der eine 
die Lahmungen an den oberen, der andere an den unteren Extremit~ten 
beginnen sah. In  unseren Fallen werden bei Ku. sen. und jun. die L~h- 
mtmgen, die Angaben Reinkes und das Tierexperiment best~tigend, 
als yon unten aufsteigend beschrieben, wghrend sieh bei Ko. hieriiber 
keine Mitteilungen linden. Diese L~hmungen ergreifen schlie$1ich sogar 
die Spraehmuskeln, wie ]~einke2), Wol/11) und andere mitteflten, 
Seide112) veranschaulicht das ]~linische Bfld der SpraehstSrung dutch 
die Bemerkung, dab seine Patientin ,,nur noch dutch die Z~hne zischte". 
Auch bei Ku. sen. und jun. t ra ten Spraehmuskell~hmungen auf, die 
bei Ku. sen. sowei$ gingen, dab er seinen Auswuff nicht selbst entfernen 
konnte, sondern er mit einem Tuch aus der MundhShle gewischt werden 
muBte. Neben diesen Sprachst6rungen maehten sich besonders Atem- 
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not, die wolff nur zum Tell durch L~hmung der Brustmuskeln bedingt 
ist, und Schluckbeschwerden ~ Eschricht 1~) und Seld~ll~) ~ bemerk- 
bar. In besonders ausgepr~gten F~llen k6nnen die Vergifteten schliel]- 
lich kein Glied mehr bewegen. So guBerte die Mutter des Ku. jun., 
dab ihr Sohn die letzte Stunde v6llig regungslos dalag, und sie nur 
an seinen Augen und seinem vereinzelten St6hnen gesehen h~tte, wie 
sehr er leide. 

~ber die Zeit, die verlguft, bis sich die Paralyse entwickelt, finden 
sieh die versehiedensten Angaben. W~hrend Wolf 11) ausgedehnte 
L~hmungen schon nach 1[2 Stunde ausgepr~gt land, zeigten sie 
sich bei LaTtrdr lo) naeh aeht Stunden, bei Eschricht 13) naeh fiiaf 
Smnden. In unseren Fgllen traten die L~hmungen bei Ku. sen. nach 
vier Stunden, bei Ku. jun. naeh ffinf Stunden, bei Ko. naeh fiinf Stunden 
ein. Beobachtet man, dal~ im FaUe "Wolf 20 gr., Eschricht und Lagarde 
geringe N[engen, Ku. sen. 3 gr., Ku. jun. 9 gr., Ko. 11 gr. des Giftes ge- 
nommen warden, und es sieh bei Wolf um leiehtl6sliehes Chlorbarium 
bei Ko. dagegen um das schwerlSsliche Bariumearbonat handelte, so 
erscheint das versehieden sehnelle Auftreten der Paralyse nicht nur 
abhgngig yon der individuell versehiedenen Widerstandskraf~ des Or- 
ganismus, sondern auch yon der I~Ienge und der LSslichkeit des ge- 
nommenen Bariumsalzes. 

Auch an,den Warmblfitem lieBen sieh bei letalen Do~en yon unten 
aufsteigend Lghmungen stets feststeUen. (Bary u.a.S].) Bary schildert 
sie folgendermaBen: ,,Allm~hlich entwickelt sieh eine hochgradige 
Muskelschw~iehe, welehe sich, wie ieh bei Katzen deutlieh verfolgen 
konnte, yon den hinteren Extremitaten fiber den ganzen KSrper ver- 
breitet, sodaB die Tiere sehlieBlich vollst~ndig bewegungslos auf dem 
Bauehe oder der Seite liegen." 

Um zu beweisen, daft die L~hmung einen zentralen Ursprung hat, 
untersuchte Bary die elektrische Reaktion des Warmblfitermuskels 
im Stadium der Paralyse und kurz vor dem Tode, desgleichen die des 
Nervus Ischiadieus, und land sie erhalten, jedoeh reagierte der periphere 
Stumpf des durehschnittenen ~qerven bei bedeutend kleineren Rollen- 
abstand als der zentrale. 

In einem Teil der genauer beschriebenen F~lle - -  n~mlich Or[ilal4), 
WachlS), TidylS), Taylorl~), Walsh is) - -werden Krdmp/e erw~hnt, 
w~hrend andere Beobachter nur L~hmungen fanden und Lagarde, wie 
auch Verfasser in seinen Fallen, direkt auf Fehlen von t~eizerschei- 
nungen hinwiesen. Teils waren es nur vorfibergehende, partielle Zuckun- 
gen, teils dagegen Konvulsionen in allen Gliedern, die sich bis zum 
Tode steigerten. Barya) erzielte im Tierexperiment Krgmpfe nur dureh 
intraven6se Injektion, w~hrend sie bei Gaben per os ausblieben; er 
kam deshalb zu dem SehluBsatz, dab das Barium per os bei Warm- 
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blfitern ohne vorhergehende Reizerscheinungen L~hmungen bewirke. 
Sohedel ~) kam zu entgegengesetzten Resultaten. 

Um die Erkl~rung, warum bei dem einen Teil der FMle Kr~mpfa 
ausblieben, hat man sich versehiedentlieh bemfiht. Huseman~4) ver- 
muter, dab es sich bei den Versuehen B6hms teils um terminala Zuckun- 
gen kurz vor dem Tode, tells um Schmerz~uBerungen handelte. Cyon2O} 
erkl~rt die Konvulsionen als Folge der Verarmung des Blutes an Sauer-, 
stoff und Anh~ufung von Kohlens~ure, bedingt dureh die Herabsetzung 
der Herzt~tigkeit und meint, dab bei langsamem Verlauf der Vergiftung 
die L~hmungen viel frfiher eintreten als die Harabsetzung der Herz- 
t~tigkeit und aus diesem Grunde dann die Konvulsionen ausbleiben 
mfiBten. Onsum21), der Versuche an Kaninchen anstellte, sah selbs~ 
hie Konvulsionen und nahm an, dab sie nur bei sehr groBen Dosen 
vork~nen. Zu derselben Uberzeugung kam Bary3). Er grill auf die 
Angaben yon Brodie ~2) ,Or]~/a2a) und Grnelin24) zuriick, die in ihren 
Versuchen per os ziemlich hohe Dosen reichten und Kr~mpfe beobaeh- 
teten, und reichte selbst einer Katze eine besondere hohe Gabe van 
Chlorbarium (4,0 gr) per as, die SpeiserShre unterbindend. Alsbald 
land auch er ,,sehr starke, teils allgemeine, teils partielle Kr~mpfe 
eintreten, worauf I~hmung und bald der Tod unter Kr~mpfen erfolgte". 
Ganz dem Bilde, wie es hier Bary entwirft, entsprechen die Schilderungen 
yon Or/~la und Wach, wo es sieh auch um groBen Dosen handelte, die 
in kurzer Zeit (bei Or[ila nach 1, bei Wach naeh 2 Stunden) den 
Tod unter sich steigernden Konvulsionen bewirkten. 

GroBe Dosis und rapide schnelle Wirkung, bedingt durch leichte 
I.~sliehkeit, scheinen demnach die Hauptfaktoren ffir das Auftreten 
yon Kr~mpfen zu sein. 

Zu den weiteren Symptomen, die durch StSrungen des Nervensys- 
temes bedingt sind, gehSren abnorme Hautemp[indungen, wie sie Reinke ~) 
und Lagarde lo) berichten. So klagten die Yrauen im Fall Reinlce fiber 
eine eigentfimliche Spannung in der Gesichtshaut, ,,als ob sie sich mi~ 
heiBem Wasser gewaschen h~tten". Bei Raue~) wurde ,,ein Geffihl 
yon Zusammenziehen der Kopfhaut" als allererstes Symptom bemerkt. 

Das Sensorium ist meist nicht gestSrt; die Sensibilitgt wird yon 
Walsh ~s) als unver~ndert bezeichnet. Dies deckt sieh ganz mit den 
Tierversuchen, wo Hunde bei vollst~ndiger Palalyse nach B6hm 6) auf 
Zuruf noeh mit Winseln (Sensorium), auf Kneifen nach Schedel 6) 
zwar nicht mit Zurfickziehen der Extremit~ten, well dieselben moto- 
risch gel~hmt waren, aber dureh StShnen und Winseln reagierten 
(Sensibilit~t). 

W~hrend sieh die bisherigen Betrachtungen auf die dutch die Wir- 
kung des Bariums auf Darm und l~ervensystem hervorgeru/enen 
Symptome erstreekten, mag nun noch einiges gesagt sein fiber die Er- 
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scheinungen, die dureh St~rungen de8 Zirkulation~apparates entstehen. 
Es werden yon den verschiedenen Beobachtern neben Kopfschmerzen 
und Ohrensausen Ver~nderungen des Herzsehlages und des Pulses 
mitgeteil t .  Als Ursaehe dieser Erscheinungen ist die Wirkung des 
Giftes auf die Muskulatur des Herzens und die der Gef~Be anzusehen. 
Dal] Barium ein starkes Herzgift ist, wurde bereits yon Brodie ~) 
erkannt, auch Cyon 2o) kam zu der Ansicht, dab Barium das Herz 
und wahrseheinlich seine nervSsen Apparate l~hme, und dab diese 
Wirkung eine direkte und prim~re sei. Genauere Untersuchungen 
stellten am freigelegten Froschherz BghmS), Mickwitz2e), Barya) 
und Schedel(1) an. Als Endresultat ging aus ihnen hervor, dab das 
Barium die Intensit~t der Herzkontraktionen vermehrt, die Frequenz 
derselben herabsetzt und das Herz schlieflich in systolisehen Still- 
stand versetzt und zwar ganz unabh~ngig yore Zentralnervensystem 
(Schedel). 

Wie schon erw~hnt, hMt KobertS) auf Grund seiner Versuehe die 
kontrahierende Wirkung des Bariums auf die Gef~Be fiir eine rein pri- 
m~rmuskul~re. Dem stimmen TImm~on 2~), Treu ~8), Paldrocl~ 29) 
und Ringer-Sainsbury 3o) vollkommen zu, w~hrend Bary 3) nach seinen 
Experimenten eine Wirkung auf die Gef~Bnerven nicht ganz ausschlie]en 
kann. Jedenfalls iiberwiegt die prim~rmuskul~re Wirkung bei weitem. 

Dureh die gef~Bkontrahierende Eigenschaft des Bariums und die 
Vermehrung der Energie des Herzmuskels kommt eine Blutdruek- 
steigerung zustande. Dies beweisen iiberzeugend die Experimente yon 
B6hm~), Bary und Schedel. 

Es zeigt sich also, dab Herz, Gef~fe und sekund~ir der Blutdruek 
durch Barinm Ver~nderungen unterwoffen sind, die einen starken 
Niederschlag auf das klinische Bild der Vergiftung erwarten lassen. 
W~hrend in den F~llen yon Ku. und Ko. yon Herzt~tigkeitsanomalien 
und Pulsunregelm~figkeiten nichts beriehtet ist, ist hiervon in den 
Mitteilungen anderer Beobachter vielfach die Rede. Wilson a~) erz~hlt 
von sehr starkem Herzklopfen, Pulsationen in der Schl~fengegend, 
Ohrensausen und Kopfschmerzen, Wolf 11) yon weiehem, unregel- 
m~Bigem Puls zu 65 Sehl~gen. Walsh is) beriehtet yon sehwachem 
Herzsehlag, Ohrenklingen und unregelm~figem, kaum ffihlbaren Puls, 
der nach dreieinhalb Stunden regelm~fig mad ziemlieh stark und 60 
Schl~ge betrug. (Tod nach 17 Stunden.) Lagarde lo) schildert den 
Puls als klein und sehr frequent. In dem Falle yen Rasp 8~) stieg der 
Puls auf 140 in der Min. ; kurz vor dem Tode begann er allm~hlich 
zu sehwinden. Esehricht 13) land bedeutende Herabsetzung der Herz- 
t~tigkeit. 

Daft das Bild, das die Berichterstatter entweffen, sehr verschieden 
ist, finder in der Tatsache Erkl~rung, dab es sich um die verschie- 
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densten Stadien der Vergi/tung handelte, in denen die Un~rsuchungen 
stattfanden. So deuten der accelerante Puls bei Ba~p, der sehr frequente 
bei La~ardr die Pulsationen in der Schl~engegend, Ohrensausen und 
Kopfschmerzen auf den H6hepunkt, der unregelm~Bige Puls bei WaJsh 
und Wolf auf das Ansteigen und Sinken des Blutdruckes. Die Herab- 
setzung der Herzt~tigkeit, wie sie Eschricht voffand, entspricht ganz 
den Experimenten ~ch~ls ,  der, wie schon erw~hnt, neben einer 
Steigerung der Intensit~t der Herzkontraktionen eine Herabsetzung der 
Frequenz feststellen konnte. SchlieBlich effolg~ der Tod an Herz- 
paralyse (Schedele), womit das allm~hliche Sehwinden des Pulses 
kurz vor dem Tode (Ra~p) vollkommen in ]~in~lang gebracht werden 
kann, 

l~achdem nun au/ die haupts~chliehsten Symptome der Barium- 
vergiftung und ihre urs~chlichen Zusammenh~nge hingewiesen worden 
ist, sei nochmals, kurz zusammen]assend, ein sahematisches B~ld d~r 
Vergi/tungserscheinungen vor Augen gefiihrt: 

Sehr rasch, selten sp~ter setzen Ubelkeit, Erbreehen und Dureh- 
f~lle ein, nachdem gelegentlieh abnorme Hautempfindungen, besonders 
in Gesicht- und Kopfhaut, vorausgegangen sind. Sodann wird der KSr- 
per yon einer groBen Mattigkeit befallen, die schlieBlich yon unten 
aufsteigend in L~hmungen der Muskeln, der Extremitt~ten, des Rumples, 
des Halses und des Schluck- und Spreebapparates fibergehen, so da~ 
Unf~higkeit, sich zu bewegen, Atemnot, Sprech- und Schlingbeschwer- 
den besonders hervortreten. Muskelzuckungen und Kr~.mpfe kSnnen 
bei besonders groBen Dosen auftreten. Der Kranke ist yon groBer Un- 
ruhe befallen. Die Sensibilit~t sowie das Sensorium sind meist nicht 
gestSrt. Das Gesieht ist h~ufig blau, die kalte Haut mit SchweiB be- 
deckt. Oft werden Kopfschmerz und Ohrensausen, selten Taubheit 
[Or/ila14)] beobachtet. Der Puls ist im Beginn unregelm~Big und 
schwach. Die Herzt~tigkeit ist zun~chst in ihrer Intensit~t verst~rkt, 
sp~ter vermindert, die Frequenz der Herzsehlt~ge herabgesetzt. SehlieB- 
lieh tritt der Tod durch Herzparalyse ein. 

In den Sektionsbe/unden treten Hyper~mie und Blutaustritte in den 
versehiedensten Organen, besonders im Magendarmkanal hervor. Sie 
zeigen sieh im letzteren an Tier- und Menschenleiehe, aueh wenn die 
Gaben subcutan oder intravenSs gereicht werden. Und zwar handelt 
es sieh um ?J~beffiillung der Gefi~flcapillaren, die RStung erzeugt und 
in Ekchymoaen ihren HShepunkt erreicht. Die Lokalisation dieser 
Blutaustritte in die Sehleimhaut ist verschiedenster Art; die groBe 
Kurvatur des Magens, der ZwSlffingerdarm und die Plaques der Lymph- 
kn6tchen im Diinndarm scheinen bevorzugt. Sie weehseln in ihrer 
Gr6Be yon Steeknadel- bis Hanfkorngr6~e und sind oft so zahlreich 
und dicht, dab sie zu gr6Beren Fleeken konflurieren. So fanden sich 
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bei Ku. sen. am Zw61ffinger- und Dfinndarm, bei Ko. am Magen und 
ZwSlffingerdarm feinste zahlreiehe Ekchymosen. R6tung war bei Ku. 
sen. am Pf6rtner und unteren Teil des Dickdarmes vorhanden. Trotz 
stomaehaler Applikation und grSl]erer Dosis als bei Ku. sen. waren die 
Veriinderungen am Magendarm bei Ku. jun. nur R6tung des Magen- 
blindsackes und etwa eines Meters der Dfinndarmschleimhaut. Aus- 
ffihrliehe Sektionsbefunde liegen yon Wach 15), Lagarde *o), Tidy 16), 
Seidelr~), Reinke2), Eschrichtl~), Ogler und Socquet ~3) und Mayer- 
ho]er-Meixner(34) vor. WShrend Reinke yon ,,anscheinend vollkommen 
unversehrter Beschaffenheit des Intest inal t raktus" (da die Sektion erst 
nach 60(!) Stunden erfolgte, deutete Reinke wohl Blutaustri t te als 
postmortale Blutungen?), Tidy, Lagarde und Mayrho/er-Meix~er nut  
yon ttStung der Schleimhaut beriehten, erzis Seidel yon Ekehymosen 
im Magen und ZwSlffingerdarm, ebenso Ogier und Socquet. Wach sah 
sogar eine Perforations6ffnung des Magens, die yon geschwollenen 
R~ndern umgeben war!? Verschiedene berichten yon R6tung des 
Bauchfelles, so Lagarde und Mayrho/er.Meixner. Ersterer stellte 
sogar beginnende Exsudation fest, letzterer fand im Gegensatz zum 
Darm die Auf.~enflhche des Magens yon besonders klebriger Beschaffen- 
heir. In  unseren F~llen war das Bauchfeli glat t  und gl~nzend und 
fanden sieh an der Serosa der Dfinndarmschlingen, bei Ku. jun. nur an 
den im kleinen Beeken befindliehen Sehlingen, vereinzelt dunkel- bis blau- 
rote Verfiirbungen. Verfasser glaubt, in diesen dunkelblauroten F~trbungen 
der Serosa niehts anderes zu erblieken als einerseits die Erseheinung 
der Blutsenkung, der Hypostase, z. B. bei Ku. jun., andererseits aber 
des Durehsehimmerns des blutiggefSrbten Darminhaltes, der bei Ko. 
als dunkelblaurote Fliissigkeit, bei Ku. sen. und jun. als blutig gefi~rbte, 
sehleimige Masse geschildert wird. An Tierleiehen fand nur Husemann 1) 
,,rosenrote FKrbung des gesamten serSsen Uberzuges", die er als Peri- 
tonitis deutet.  (?) 

Die Menge des MageninhMtes war verschieden, meist gering. Auf 
der Sehleimhaut fanden Seidel, 5,hnlich wie bei Arsenvergiftungen 
zahlreiehc, weige, sand- bis hirsenkorngroge K6rnehen, Mayrho/er- 
Meixner einen Belag aus gelblichweigen, feinpulverigen, m6rtelS, hn- 
lichen Massen, die sich als ungel6stes Bariumcarbonat  erwiesen. In  
dem Fall Ku. jun. waren dem die Schleimhaut des Magens bedecken- 
den Sehleim feinste, weil~e Partikelchen beigemischt. Bei Ko. wurde 
nur wenig blutiger Schleim - -  dasselbe berichtet Wach - -  bei Ku. sen. 
500ecru, Ku. jun. 260 ccm Flfissigkeit yon gelbliehbriiunlicher Farbe 
herausgeschSpft. Die Mitteilungen fiber den Inhal t  des Darmes bringen 
als Besonderheit nur, daft die mit  Ekehymosen versehenen Stellen 
aueh yon blutigem Schleim bedeekt waren, und yon einigen Berieht- 
erstattern der Darm ganz leer, sogar kontrahiert  gefunden wurde, 

Z. f. d, ges, gerichtl .  Medizin. Bd. 1 3 6  
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eine Folge der Bariumwirkung auf die glatte Muskulatur, die man 
wohl nur bei sofortiger Sektion feststellen kann. Deshalb wurde dieses 
Ph~nomen besonders bei Tierleichen beobachtet. So schildert Bary: ,,In 
einzelnen F~llen war diese Kontraktion so ausgesprochen, dab das 
Darmlumen ~uBerst klein, die W~nde sehr verdickt, die Magenschleim- 
haut  sehr gefaltet erschien und die Branche einer mittelgroBen anato- 
mischen Schere nur schwer in den Darm eingeffihrt werden konnte." 
B6hm 5) land den Darm bis zum Verschwinden des Lumens kontrahiert.  

Als weitere pathologische Befunde zeigen sieh im Fall Ku. sen. 
und jun. lebhafte l~6tung der Schleimhaut der Blase, die zugleich in 
kontrahiertem Zustand war, des Harnleiters, des Nierenbedcens und 
der Lu]tr6hre. Im Falle Ko. wurden vom Harnapparat  nut  die Nieren 
seziert. Schedel e) land zahlreiche Ekehymosen in der Harnblase eines 
Hundes, dem Uterus eines Meerschweinchens und der Ovarialcyste 
eines Huhnes. B6hm und Bary weisen auf die starke Kontraktion der 
Blase, sowie des Uterus hin. 

Die angedeuteten Ekchymosen und R6tungen der verschiedenen 
SchleimhSute (Magen, Darm, Blase, Harnleiter, Nierenbecken, Uterus, 
Luftr6hre) lassen sich vielleicht daraus erkl~tren, daB es dutch die starke 
Kontraktion der kleinen Arterien, die veto Barium bewirkt sind, in 
den Capillaren zur Uberfiillung (R6tung) und schlieBlich zum Bersten 
(Ekchymosen) kommt. DaB hierdureh auch die RStung der Serosa 
und die anderen, yon Husemann(s. o.) als ,,Peritonitis" gecleuteten Er- 
scheinungen Erkli~rung finden, ist sehr fraglich. Man k6nnte zwar 
daran denken, dab sich am Darm neben den durch Gef~Bkontraktion 
ausgel6sten Veriinderungen entzfindliche Prozesse abspielen, wie dies 
die Schwellung und die einigemale beobachtete Exudation zu beweisen 
scheinen. Ein exsudativer ProzeB kann jedoch leicht vorget~useht 
werden, wenn sich der Darm bei der Autopsie in maximaler Kontrak- 
tion befindet; denn dann erscheint die Serosa nie v611ig glatt, sondern 
ganz leieht rauh und runzlig. Eine A'tzwirkug wie sie yon Fr6hner 35) 
behauptet wird, ist bei groBen Dosen sicher nicht vonder  Hand zu weisen. 
Doch fiberwiegt wohl die Bedeutung der Wirkung des Giftes auf die Ge- 
fiii3e; denn, wie gesagt, auch bei intravenSser Injektion kommt es zu 
Blutungen in die Schleimhaut des Magendarmkanales. DaB bei sto- 
machaler Verabreichung die Ekchymosen meist in viel gr6Berem Um- 
range sogar mit Austritt auf die Schleimhautobeffli~che, so dab jene 
in unseren F~llen mit blutigem Schleim bedeekt war, auftreten, ist 
nieht unbedingt beweisend ffir die Atzwirkung des Bariums. Denn 
es erscheint verst~ndlieh, dab das Gift in der Nhhe der 1%esorptions- 
stelle eine besonders starke gefi~Bkontrahierende, eapillarenberstende 
Wirkung ausfibt, so dab es sogar zum Durchbruch des Blutes durch 
die Schleimhaut kommen kann. 



~rber die Wirkung der Bariumsalze auf den menschlichen Organismus. 535 

Nut nach sofortiger Sektion stellten BShm 5) und Bary 3) an Tieren 
systolischen Stillstand des Herzens fest, so daft es sieh in vollst~ndig 
kontrahiertem Zustand land, wozu die Resultate 8chede186) in Einklang 
stehen. Daft in unseren und anderen F~llen das Herz sich in schlaffem 
oder nut  teilweise kontrahierten Zustand befand, nimmt nieht Wunder, 
da ja die Sektion erst nach Stunden oder Tagen erfolgte. Wichtig ist, 
da$ im Herz, sowie in allen Gef~13en das Blut [li2ssig gefunden wurde, 
was man als ein Zeichen fiir die gerinnungshemmende Wirkung des 
Bariums (oder fiir den raschen Eintri t t  des Todes (?)) ansehen 
kSnnte. 

Die Hyper~mie in Leber, Milz und Nieren sind zum Teil Anzeichen 
ven5ser Stauung, wie sie bei Herzparalyse zu erwarten ist. 

An den Lungen fallen die subpleuralen Ekchymosen bei Ku. sen. 
und jun., die auch Bary a) bei seinen Tiersektionen in einzelnen F~llen 
reichlieh land, sowie scharf umsehriebene, dunkle, nicht lufthaltige 
Herde yon Erbs- bis KirschgrSfte als pathologisch auf. Es ist wohl 
nieht richtig, diese Herde und subpleuralen Blutaustritte als bewirkt 
durch Stauung aufzufassen, sondern Verfasser m6chte auch sie als 
dutch starke Gef~tf~kontraktion entstanden sehen; und zwar deshalb, 
well sich unter dem Mikroakop dem Beobachter folgendes Bild 
darbot : 

Man sah hier bei Ku. sen. grebe konfluierende Herde, in denen die 
Alveolen g~nzlich mit Blut gefiillt waren, so daft das Bild dem einer 
h~tmorrhagisehen Bronchopneumonie oder einem frischen Infarkt  ~hnelte. 
Bei Ku. jun. waren die Herde noch umfangreicher, aber weniger kon- 
fluierend. Dieser Austrit t  des Blutes aus den feinsten Capillaren der 
Lunge in die Lumina der Alveolen l ~ t  nieht an Stauung oder Ahnliches 
denken, sondern scheint die oben erl~uterte Wirkung des Bariums auf 
die Gef~13e gleichfalls zu beweisen. Hierzu kommt, daft sieh auch in 
der Rinde der Niere des Ku. sen. massenhafte, mit Blut gefiillte Ka- 
n~lchen, Blutungen in die Bowmannsehe Kapsel, sogar mehrere frei 
im Gewebe liegende Blutungsherde dem Auge des Beobaehters dar- 
boten. Daft jedoch nicht stets derartig starke Blutaustritte in Organe 
stattfinden miissen, zeigte der negative Befund in der Niere des K. jun. 
In den Nieren beider, Ku. ]un. und sen., sowie im Pancreas des ersteren 
fielen zahlreiehe Stellen mit herabgesetzter Kernf~trbbarkeit auf, die 
abet wohl kaum auf Giftwirkung, vielmehr auf beginnende F~ulnis 
zuriiekzufiihren sind. An einem Di~nndarmsehnitt des Ku. jun. war die 
obere H~lfte der Zotten der Nekrose verfallen, w~hrend die untere 
I-I~Ifte noeh gute Kernf~Lrbung aufwies, so daft es nahe liegt, diesen Be- 
fund der Sublimatnekrose an die Seite zu stellen und als eine-~tz- 
wirkung zu bezeichnen. 

36* 



536 U. Wolff" 

t)ber den Verbleib des Bariums im Organismus*) werden verschie- 
dene Angaben gemacht. I m  Falle Ku. sen. und jun. wurde das 
Gift in grSBeren Mengen im Magen und Mageninhalt, in geringeren 
im Dtinndarm und Inhalt, Herzblut, Leber, Milz, Nieren und Lungen 
wurde das Gift auch sonst fast  regelm~ftig angetroffen. Neumann ~6) 
land Barium im Knochenmark,  Funaro 3~) Linossier as) und Schedel~) 
wiesen es im Muske] naeh. Krahmer ~9) soll sogar im Blur Barium haben 
feststellen k6nnen. Im Urin waren die Untersuchungen bei den Ver- 
suchen yon Neumann3~), der auch am eigenen K5rper die Wirkung 
des Bariums studierte, und bei Bary 3) positiv, w~thrend es Schedel 
nie gelang, im Harn das Gift nachzuweisen. Genauere Angaben fiber 
die Quantitht  des Bariums in den Leichenteilen maehen Ogier und Socquet. 

Um nun festzustellen, wie grofl die Dosen waren, die Ku. sen. und 
"]un. zu sich nahmen, wurden folgende Erw~gungen angestellt: Zwei 
gleichgrogen Torten wurden yon 500 gr Kartoffelmehl und 200 gr 
Zueker gebaeken, das Gewicht einer Torte betrug also 350 gr, Chlor- 
barium waren 3,65 vorhanden, also etwa 12 gr (12~775) in der ganzen 
Torte. Nimmt  man gleiche Verteilung des Giftes im Teige an, so kamen 
auf Ku. sen. etwa 3 gr, auf Ku. jun. etwa 9 gr Chlorbarium, da der einc 
den viertcn Teil, der andere das iibrige genofl. Nach dem bisher in der 
Literatur Mitgeteilten wiire diese Dosis yon 3 gr die niedrigste, die 
t6dlich wirkte. Doch ist zu bedenken, dab die obigen Berechnungen 
nieht ohne Fehlerquellen sim]. 

Auf ganz analoge Weise 15ftt sieh auch/i~r Ko. die genommene Menge 
bereehnen : 

Da die Frau des Ko. den Inhal t  von drei Pi~ekehen ,,Sti~rk so" zu 
dem Teig benutzte und aus dem vierten Teil des Teiges seehs K15ge 
bereitete, die ihr Mann restlos verzehrte, so ergibt sieh, daft er mit  
diesen seehs K15gen etwa den vierten Teil des Gesamtinhaltes der drei 
P~ekchen an Bariumearbonat  zu sieh nahm. Es waren in den drei 
P~ekehen etwa 45 gr des Giftes, also genoft Ko. etwa 11 gr Bariumear- 
bonat. Jedoeh ist hierbei wieder mit  einer gleiehmhftigen Verteilung 
des Giftes im Teig gereehnet. Es k6nnen daher die angestellten Be- 
reehnungen nur ein ungenaues Bild der Menge geben, die genommen wurde. 

Die letale Dosis des Bariums wird sehr versehieden angegeben. 
Ftir Chlorbarium und Bariumnitrat  ist sie nach Kobert 4o) 3,0 --15gr,  
naeh Erben 41) 2- -4  gr, naeh Schuchardt ~2) 3,0 gr. Es wurden 

*) Hierbei sei an die einst yon Onsum ~'l) aufgestellte Hypothese erinnert, dab 
die t6dliehe Wirkung des Bariums auI der Umwandlung des Giftes in Barium- 
sulfat, welches ftir den Zirkulatiorsapparat ein meehanisches Hindernis darstelle, 
beruhe. Dem widersprachen Cyon ~~ u. a. energiscb, da sie ~ei mikroskopischer 
Untersuchung yon Niere, Leber, Lungen und 3[ilz hie aueh nur die geringsten An- 
h~ufungen yon BariumsulfatkSrnern in den GeftLBen entdecken konnten. 
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jedoch in dem: Fall Wol]s 11) 24 gr Chlorbarium verschluekt 
und es trat trotzdem Genesung ein. Das gleiche beriehtet Wilson 31) 
yon einem Selbstmordversuch, bei dem I/~ Tasse Bariumearb0nat 
genommen wurde .  Aueh hier blieb die Patientin am Leben. Diese 
scheinbaren Widerspriiche kl~ren sich dadurch auf, das nur die resor- 
bierte Giftmenge als letale Dosis in Betraeht kommen kann. I)iese 
weicht jedoch meist sehr yon der per os aufgenommenen ab, da erstens 
dutch das bald einsetzende Erbrechen, wie schon mehrfaeh erw~hnt, 
ein groBer Teit des GifteB wieder entfernt wird, zweitens etwa gereiehte 
Medizin (Glaubersalz, Bittersalz usw.) oder in der Nahrung enthaltene 
Stoffe das Gift in das unlSsliche, nicht resorbierbare Sulfat iiberfiihren 
k6nnen. Die Tierversuche lassen in bezug auf die letale Dosis, auch 
wenn man sie pro Kg. berechnet, keine Schliisse auf den Mensehen 
zu, was sich schon daraus ergibt, daB bei Tieren selbst ein groBer Unter- 
schied zwischen Fleisch. und Pflanzenfressern ist. (So beriehtet Bar?/~), 
dab unter den Warmbliitern die Pflanzenfresser eine zweieinhalb real 
gr6Bere Dosis pro Kg. vertragen als Fleisehfresser. Schedele) sprieht 
sogar yon 4--10faeher Dosis. 

Die niedrigste Menge, die in den mitgeteilten Fallen beim N[enschen 
zu tSdlichem Ausgang ffihrte, war zun~chst in unserem Fall Ku. sen. 
etwa 3 gr Chlorbarium, sodann 4--5 gr Bariumnitrat(Eschrich$1~) und 
Chlorbarium [Walsh is)]. Besonders groBe Dosen bewirkter~ den Tod 
in kurzer Zeit, so 1/2 Lot Chlorbarium (Rasp32)] in zwei Stunden, 
32 gr Chlorbarium [Or]ila4)] in einer Stunde, w~hrend bei geringen 
~engen (E~chricht und WaIsh) erst nach 17--24 Stunden der Tod eintrat. 
In unseren F~,llen trat der Tod bei Ko. durch etwa 10~12 gr Barium- 
karbonat nach 13 Stunden ein, Ku. jun. durch etwa 9 gr Chlorbarium 
naeh 12 Stunden, Ku. sen. dureh etwa 3 gr nach 18 Stunden ein. Sieher 
hat neben der Quantitat aueh die LSsliehkeit des betreffenden Barium- 
salzes eine Bedeutung fiir die Sehnelligkeit der Wirkung. Die Rang- 
ordnung nach der LSslichkeit in Wasser ist yore leicht- zum sehwer- 
15sliehen Salz folgende : Bariumjodid, Bariumbromid, Barium- 
aeetat, Bariumchlorid, Bariumnitrat, Bariumea'rbonat, Bariumsuifat 
(unl6slieh). Das Bariumcarbonat gehSrt also zu den schwertSsliehen 
Salzen, was mit dem Sektionsbefund bei Seide112) und Mayrho]er. 
Meixner-~4), die feinste, weiBe K6rnchen, resp. pulvrige Ylassen 
auf der Sehleimhaut des Magens fanden, und dem Tod nach drei Tagen, 
resp. 17 Stunden, iibereinstimmt. 

Die genaue Bestimmung der niedrigsten letalen Dosis fiir den 
Menschen stSBt also auf Schwierigkeiten und war bisher nieht mit Sieher. 
heir m6glich. Jedenfalls wirkten schon 3--5 gr (per os !) tSdlich, so dab 
Erbe~s 41) Angabe von 2--4 gr als niedrigste letale Dosi8 wohl ann~hernd 
das richtige trifft. 
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Die dosis tozi~ stellte Neumann 8s) dureh Untersuehungen am 
eigenen KSrper als 0,5 gr lest. Kobert4o) gibt sie als 0,2 gr an. 

Die Digitalis-ghnliehe ~Wirkung des Bariums hag zu wiederholten 
Bemfihungen geffihrt, das Chlorbarium, als das leiehtl6sliehe in" den 
~4xzneisehatz aufzunehmen. Schon Hu]eland 43) trat ffir die Heil. 
wirl~ung des Chlorbarium mit Begeisterung ein und legte seine Er- 
fahrungen in einer Abhandlung ,,fiber die vollst~ndige Darstellung 
der medizinisehen Kr~fte und des Gebrauehes der salzsauren Sehwer- 
erde " nieder. Doch widersprachen ihm Arnemann 44), Watt und LeigM 5) 
endlioh stellten Brodie~), Or]ila23), Grueling4) und Schneider ~) die 
grol]e Giftigkeit der Bariumsalze mit Naehdruck fest. Die ersten exak- 
ten Versuche am Menschen ver6ffentlichte Schedel in seinen Beitr~gen 
,,Zur Kenntnis der Wirkung des Chlorbarium als Herzmittel". Doeh 
gelang es auch ihm .trotz der erzielten guten Resultate nieht, dem 
Chlorbarium als Digitalis.Ersatz Aufnahme in den Arzneischatz zu  
verschaffen. Verschiedentlich kam es bei dem medizinischen Gebraueh 
des Chlorbariums zu schweren toxisehen Erscheinungen. So beriehtet 
neben anderen Girtaner47), es sei ihm aus sehriftlichen Mitteilungen 
bekannt, dab in England mehrere Personen naeh kleinen, l~ngere Zeit 
gebrauehten Dosen von Chlorbarium unter den H~inden des Arztes 
gestorben sind. Abgesehen yon diesen wenigen t6dlichen Vergiftungs- 
fSllen durch Arzneiverwendungen des Bariums handeIt as sieh in den 
mRgeteilten F~llen in der Hauptsaehe um Arzneiverwechslungen. So 
wurde z. B. Chlorbarium start Glaubersalz [Or]ila'4)], Waeh15), start 
Bittersalz [Well11), Ogler und Socquet11)], Salpetersaures Barium statt 
Epsomsalz [Taylor17)], oder statt Schwefelpulver [Tidy~6)] genommen. 
In letzterem Falle war zu dem Schwefelpulver ein Rest Gr/infeuer, 
das bekanntlich salpetersaures Barium enth~It, gesehfittet worden. 

In dem Fall Ko. handelt es sieh um eine Verwechselung, indem 
ein St~rkemittel der Naturst~rke gleichgesetzt wurde. Im Fall Ku. 
blieb es unaufgekl/irt, auf welche Weise das Gift in den Kuehen ge- 
langte. Von der verwendeten Marmelade, Backpulver, Kartoffel- 
mehl wurden, wie sehon erwghnt, Proben untersucht mit negativem 
Befund. An eine Vergiftung des Mehles war wohl zu denken, da alas 
Mehl im Krieg sehr oft dureh Bariumsulfat, das aber wegen seiner 
UnI6sliehkeit als ungiftig gilt, gestreekt wurde, wobei Verweehse- 
lungen mit einem 16slichen Bariumsalz nicht allzufern liegen, und da  
auch F~lle berichtet sind, bei denen Barium zur Denaturierung yon 
Kartoffelst~rke gebraueht wurde, und es dureh Gebraueh beim Baeken 
yon Kuehen zu Vergiftungen kam: [.Raue25)]. Es ist jedoeh hier 
etwas derartiges nicht anzunehmen, weft einerseits das !~ehl als nieht 
bariumhalt~g befunden wurde und andererseits in B:, dem Ort, we 
das Mehl gekauft worden war, damals keine weiteren F~lle derartiger 
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Vergiftungen bekannt wurden. So konnte in diesem Fall die Svhuld 
einer bestimmten Person nicht nachgewiesen werden, w~hrend die Ehe- 
frau des Ko. zu acht Tagen Gef~ngnis wegen fahrl~ssiger T6tung ver- 
urteilt wurde. In den anderen oben angegebenen F~llen ist es nicht 
immer klar ersiehtlich, were die Sehuld beizumessen war, meist lag 
jedoeh Fahrl~ssigkeit des Drogisten oder Ap0thekers vor. Interessant 
sind wohl auch die Tatsachen, die sich bei der Untersuchung des St~rke- 
mi~tel ,,St~rk-So" (Fall Ko.) ergaben: 

Es wurde n~mlieh zugleich mit dem P~ekehen, das, auch im Her- 
stellungsvermerk, mit dem in den Geriehtsakten befindlichen identisch 
war, e.in zweites chemisch untersueht, das den Vermerk,,November 
l ~ l f f '  t]:ug. Es ergab sich qualitativ das Vorhandensein yon St~rke 
und Calciumearbonat/ aber das Fehlen von Bariumcarb0nat, quan- 
tativ ein Gehalt yon etwa 40 o/0 St~rke. Man hatte also zun~chst ein 
Pr~parat hergestellt, das fiir das W~schestarken leistungsf~hig, aul~er- 
dem ungiftig war, um dann nach Einfiihrung in den Handel sehon mit 
der n~chsten Lieferung ein fast aussehliel31ieh Bariumearbonat ent- 
haltendes Mittel auf den Markt zu bringen. Dabei war der Vermerk 
,,garantiert unsch~dlich" auf der Packung geblieben, anstatt, wie es 
die gesetzliehen Bestimmungen vorschreiben, das Giftzeichen darauf 
anznbringen. Wohl war das ,,garantiert unseh~dlich" nur auf die 
W~sehe zu beziehen, aber der Fall :Ko. lehrt; daft die Intelligenz des 
Publikums nicht iiberseh~tzt werden daft! 

Nicht unerw~hnt bleibe, daft das Bariumsulfat wegen seiner Un- 
15slichkeit im Mageninhalt als Kontrastmittel zur R6ntgenuntersuchung 
Verwendung findet. Doeh kam es auch hier dureh Verweehselungen 
mit Schwefelbarium zu tSdliehen Vergiftungen, wie sie Becket 4s) in 
zwei F~llen mitteflt. Aueh Mayrhofer.Meixner 3~) weisen darauf hin, 
daft in Prag zwei derartige F~lle sich ereigneten und dal3 im Wiener 
pharmakolog:isehen Institut eine eingesandte Probe yon Bismutum 
earbonieum, das bei Verwendung zur R6ntgenuntersuchung Vergif- 
tungserscheinungen hervorgerufen hatte, als Bariumcarbonat ent- 
haltend beanstandet wurde. Seit einigen Jahren ist ein Kontrast- 
mittel ,,Citobarium" (Merck) in die RSntgenologie eingefiihrt, das als 
Hauptbestandteil Bariumsulfat enth~lt. Dieses Pr~parat hat sieh als 
sehr brauehbar und ganz besonders vorteilhaft erwiesen, zumal da es 
gegeniiber den Bi-Pr~paraten den Vorzug der Billigkeit und der ein- 
fachen Zubereitung hat. Gerade dadureh, daft dieses ,,Citobarinm" 
yon einer bestbekannten Firma gebrauehsfertig geliefert wird, sind 
bei Benutzung dieses NIittels Vergiftunger/wie die obigen dutch Ver- 
~eehselung ausgesehlossen. Es kSnnen daher die bisher vorgekommenen 
folgenschweren Verweehslungen dadttreh vermieden werden, dal3 man 
sieh nur noch fertiger, gepriifter Pr~parate bedient. 
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Zum ~e~b~tmord wurden Bariumsalze, soviel Verfasser bekannt,  
nur  in vier F~llen angewendet, yon denen es einmal nur ein Selbst- 
mordversuch war, mit  nieht tSdlichem Ausgang. [Wi~on3z)]. Ver- 
wendet  wurde in drei F~llen Bariumcarbonat,  das als Rat tenver-  
tflgungsmittei im Handel und deshalb auch den Laien als Gift auff~llt; 
nur  bei Rasp 32) nahm ein 21j~hriger Mann im Verzweiflungszustande 
1/2 Lot  Chlorbarium in Liebig-Extrakt.  

I m  folgenden sei fiber einen Mordversuch mit salpetersaurem Ba- 
r ium berichtet, der 1909 vor dem Landgericht Leipzig verhandelt  wurde 
und zur Bestrafung des Angeklagten mit  Zuchthaus ffihrte: 

Der Arbeiter Sch. versuchte mehrmals, seine Frau, mit der er in Zwietracht 
�9 ]ebte, umzubringen. ]:)as erste ~Ial brach~e er seiner Frau Rotwein mit und empfah] 
ihn ihr als ,,Blutreinigungsmittel". Als seine l~rau, die niehts yon dem Wein genoB, 
am nilchsten Tag auf dem Fensterbrett~ auf dem ihr mann die ~Flasche ge6f~et 
hatte, etwas wei0kSrniges Pulver land, sehSp~te sie Verdacht und entdeckte auch 
in dem Weln einen weiBen Bodensatz. Naeh einiger Zeit hatte ihr l?Iann ein Stiiek 
zusammengeklappte Buttersemmel auf dem Ktiehentisch Hegen lassen, damit seine 
Frau sie aufesse. Sie ldappte aber zuf~llig die Semmel auf uud land auf der Butter 
dasselbe weiBkSrnige Pulver. Bald lieB Sch. wieder ein Sttiek Sehwarzbrot liegen, 
das ebenfalls mit diesem Pulver bestreut war. Daraufhin erstattete die Frau, die 
hie davon genossen hatte, Anzeige. Semmel, Sehwarzbrot und Wein wurden im 
Hy~enischen Institut der Universit~t Leipzig untersucht, und es wurde quantitativ 
fiir eine Semmelh~Ifte 0,1809 g, far eine Brotseheibe 0,1518 g, far den Wein (300 g) 
1,4323 g salpetersaures Barium gefunden, ~engen, die als Dosis toxiea geniigten, 
wenn sie auch nieht als Dosis letalis, nach dem oben Besprochenen, angesehen 
werden kSnnen. Wie Sch. zu dem Gift gelangte, llel3 sieh nicht ermitteln. Jeden- 
falls ist es wohl der erste )"all elnes Mordversuchs mit einem Bariumsalz, der mit- 
geteilt wird. 

Zum SchluI~ sei noch kurz auf die ~hnlicMceit der Bariumvergif- 
tungen mit  Arsen- und Fluorvergi/tungen hingewiesen. Auch bei Arsen- 
vergiftungen (akuten !) sind als Hauptsymptome Erbrechen und Durch- 
fiille, sowie Konvulsionen zu nennen. An der Leiche finde~ man neben 
Epithelverlusten Hyperi~mie des Magen-Dar~nes; jedoch unterscheidet 
sich der Befund yon dem bei Bariumvergiftungen durch Fehlen reich-" 
licher Blutungen auf die Schleimhautoberfl~che. Fluorvergiftungen 
rufen Ubelkeit, Erbrechen und Konvulsionen hervor, wi~hrend Dureh- 
f~lle vermii]t werden. An der Leiche lassen sieh die Vergiftungen mit  
Fluorverbindungen kaum yon denen mit  Barium unterscheiden, da 
auch hier Hyperi~mie, Blutaustri t te neben geringen Veri~tzungen im 
Vordergrund stehen. 

Zusammen]assung.: 

Bariumvergiftungen sind sehr selten. In  den bisher mitgeteilten 
Fi~llen kamen sie zustande dutch Verwechselung yon Arzneien und 
Drogen, verschiedentlieh konnte aber aueh absichttiche Vergiftung 
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(Selbs tmord,  Mord) fes tgeste l l t  werden.  Die Dosis t o x i c a  be t r~gt ,  ~je 
nach  der  LSsl ichkei t  der  verschiedenen Bar iumsalze ,  0 ,2 , -0 ,5  gr, die 
Dosis le tal is  2 - - 4  gr. Das kl inische Bi ld  wird  yon  der  W i r k u n g  des 
Giftes  e inersei ts  auf  die g l a t t e  Muskula tu r ,  andererse i t s  auf  das  Zen- 
t r a l n e r v e n s y s t e m  beherrscht .  Durclff~l le ,  Erbrechen,  Z i rku la t ions-  
s tSrungen ( H e r z ,  Gef~Be, B lu td ruck)  und  I ~ h m u n g s e r s c h e i n u n g e n  
s tehen im Vordergrund.  Die L~hmungen  s ind  yon  un ten  aufs te igend .  
GroBe d u t c h  leichte  LSsl ichkei t  r a p i d  schnell  wirkende  Dosen kSnnen  
K r a m p f e  hervorrufen.  ~ An  der  Leiche s ind die haupts~chl ichs ten  ~rer- 
~nderungen  Hype r~mie  und  B lu t aus t r i t t e  in den  verschiedensten  
Organen,  besonders  in den Schle imh~uten  des Magendarmkana les .  
Bar ium- ,  Arsen.  und  F luor -Verg i f tungen  s ind sich in ihren S y m p t o m e n  
und  Sek t ionsbefunden  sehr  ~hnlich.  
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:~!} ~?a/dro~/a, ~ber  die Beeinflussung der Gei~13e fiber lebende Organe warmbliitiger 
Tierecturch.pharmakol. Agentien. Arbeiten d. pharmakol. Inst. z. Dorpat 13. 1896 
Zi~;. na6h ~chedei /~  so) Ringer U' Salnsbury, Investigation into the action of baryum 
:cli~oride: Brat'. med: Joum. 1883. zit.  naeh Bary. - -  al) Wilson, London. med. Gaz. 
i ~ 4 .  :Zit: nach Sehmidts Jahrtr. 6, 272. 1834. - -  ~2) Rasp, Przeglad lekarski 1874, 
-~r,~4., Z i t : ~ e h  Bary. ~ 33) Ogier u, &ocquet, Empoisonnement par le chlorure de 
~l~a~um, Ann, d '  Hyg. 25,:447. 189t. m- ~4) Mayrho/er u. Meizner, Ein Fall yon 
vergiftung durqh kohlensffures Barium. Wien. klin. Wochenschr. 1919, 1Wr. 44. 
~5) Fr6hner, Lehrb. der  Toxikol. f. Tier~rzte: 2, Aufl. Zit. nach Schedel. - -  ~) Neu- 
: / ~ n ,  ~ber  den Verbleib:dBr inden tierischen Organismus eingeffihrten Bariumsalze. 
.Pfl~gers Arch, f. di  ges, PhTsiol. 36, ~575, 1885. -2  37) Fnnaro, A., L'Orosi 1894, l~r. 12. 
Zit. m Jahresber. d. pharmacie 30: 1895. ~ 3s) Linossler, De la localisation du 
baryum c!ans l'grganism e ~,la suite de l'intoxication ehronique par un sel de baryum. 
Compt. ren d. soc,'biolog. !887, S. 122. - -  39) Krahmer, In Husemanns Handb. d. 
ToxiId51. Spp. 1862, S: 945, Zi~: nach Bary. - -  40) Kobert, Kompendium der prakt. 
Toxikol. 1903, S. 86. - -  4~) Erben, Vergiftungen, Klin. Teil I, S. 322. - -  42) Schn- 
chardt, 2. Bd. des Handb. d. geriehtl. Med. yon Maschke 1882. - -  ~) Hu/eland 
]~ber die vollstgndige Darstellung der reed. Kri~fte und des Gebrauehs der salz- 
sauren Schwererde. Berlin 1794. --*~) Arnemann, Prakt. Arzneimittellehre, S. 182. 
:7  ~) Watt u. Leith, Crellschemr Annalen .. Zit. nach Bary. - - ~ )  Schneider, Handb. 
~ilber Gifte. Tfibingen !821, S 294.--~7)Girtanner, Abhandl. fiber die Krankh. der 
Kinderi  Berl in 1794, S. 370 .  as1 Becket, Zeitschr. f. reed. Beamte 1911, Nr. 18. 

AnBerdem standen Verfasser die Geriehtsak~en des Falles Ko. vom Amtsgericht 
01snitz (S. Reg: i148, 20), von:Ku, serL u. jun. (St. A. VI. 306/19) und Sch. (A. 47, 
09) Vom Landgerieht Leipzig zur Verffigung, in denen fiber Anamnese, Sektion und 
chem. Ilntersuehung beriehtet ist. Im Fall Ku. erhielt Veffasser genauere Ana- 
mnese (lurch Riicksprache mit den Hinterbliebenen. 


